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AxTyansHble po0IeMbl T'yMaHUTapHBIX U ecTeCTBEHHBIX Hayk Nel2 (83) 2015r. Y.1I.

- Ha KaTKOBOH ormope oOHapyKeH HEMPOBAPCHHBINA yUacTOK JTHHOM ~ 1000 MMm;

- BBISIBJICHO PacTPECKUBAHUE OCHOBHOTO MeTairIa (TperuHsb! 1iuHoi 10 50 MM ¢ 10 9acoB 10 2 4acoB) B
palioHe Bpe3Ku TpyOOIpOBO/Ia MEepesinBa ¢ JieadpaTopa B KOPIIYC Jeasparopa.

- OBAIBHOCTH JieadpaTopHOro Oaka Ha Tpex obeuaiikax coctaBisier 3,12%, 3,24% wu 4,15% npu
JOITyCTUMOM 3Ha4Y€HUH OBAIBHOCTH 3%.

2. C nenpro o0ecriedeHrsl HaJeXKHON JaNnbHEHINeH dKCIuTyaTaluy JeadspaTopa HeoOX0UMO BBIITOTHHTh
YCHIICHUE JIeadpaTopa B CBSI3U C BEISBICHHOUN HEJOMMyCTUMOUN OBATBHOCTHIO.

Jo mpoBenmeHuss paboT TO YCHICHHIO Aea’dparopa HEOOXOAWMO BBIMOJHATH PEMOHT BBISBICHHBIX
nedeKTOB W TOCIEAYIONMH KOHTPOIb OTPEMOHTHPOBAHHBIX YYaCTKOB B COOTBETCTBHHM C JEHCTBYIOIICH
HOPMaTHUBHON TOKyMEHTALUEH.

[Tocne 3aBepieHus paboOT MO YCHICHUIO TAKXKE CICAYET BBITOJIHUTH KOHTPOJIb KA4€CTBA BBHITTOJHEHHBIX
CBapHBIX COCIMHECHUU B COOTBETCTBHH ¢ TpeboBanmsmu H/I.

1. Iocne BEIMONHEHUS Pa0OT YKa3aHHBIX B I1.2 TPOBECTH TUAPABINUYECKUE UCTIBITAHUS.

2. JleadpaTtop K JaNbHEHIICH JKCIUTyaTalldd HE JIOMYCKAeTCs 10 BHITIOJHCHUS BCEX MEPOIPHUITHIA,
TIepEYHCIICHHBIX B II. 2, 3.

Jluteparypa

1. ®enepanbHbIil 3aKk0H «O MPOMBIIIIICHHONH 0€30MaCHOCTH OTIACHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX 00BEKTOBY» OT 21.07.97 1. Ne
116-93;

2.  denepanbHble HOPMBI M NpaBWiIa B 00JacTH NPOMBINIIEHHOH Oe3omacHocTH «IIpaBmiia NpoOBeAEHHS SKCHEPTH3EI
MIPOMBINIUICHHOW —Oe3omacHOCTH», yTBepxkJeHHble [Ipukazom @enepanbHOW CiykOBl 10  IKOJIOTHYECKOMY,
TEXHOJIOTHUECKOMY U aTOMHOMY Haa3opy oT 14.11.2013 r. Ne 538;

3.  ®enepanbHble HOpPMBI M TpaBWja B 00JacTH NPOMBINIICHHOH Oe3onmacHocTH «llpaBunma mnpOMBINUICHHON
0€3011aCHOCTH OTAaCHBIX MPOM3BOJCTBEHHBIX 00BEKTOB, HA KOTOPBIX UCIIONB3YEeTCsl 000py0BaHKe, paboTaromiee moj
M30BITOYHBIM  JABICHHEM»,  YTBEP)KACHHBIX mpukazoM  DenepanbHOW  CIOykOBl 1O  IKOJIOTHYECKOMY,
TEXHOJIOTMYECKOMY M aTOMHOMY HaJ30py oT 25.03.2014r. Nel16;

4. TOCT 14249-89 «Cocynsl u armmapaTsl. HOpMBI 1 METOJTBI pacdeTa Ha IPOYHOCTHY.

becnajos A.I[.l, HoBo:xuiaos M.B.Z, AramyauH C.F.S, Yucraxkos E.B.4, Tpycosn NU.H.°°
"Ixcnepr nabopatopur OAO «HUUK»; *HauansHuK oTaena KotioHaazopa «HO HOUY JII10
VIHKeHePHO-TEXHIUECKHIT LIEHTPY; “TeHepaIbHbIi UpeKTop OTKPHITOrO aKIHOHEPHOTO 0OLIECTRA
«CnbTex»Hepro» — MHXeHepHas pupMa 110 HaJlaJKe, COBEpPIICHCTBOBAHUIO TEXHOIOTUH U SKCIUTyaTaIllN
3NIEKTPO-3HEPro06OPYI0BAHKS IPEIPHUATHIA i cucTeM; ‘HauanbHUK 10 HTO OTKpHITOro aKIHOHEPHOTO
obmecTBa «CHOTEX3HEPro» — MHXKeHepHas GrupmMa Mo HajalKe, COBEpPIICHCTBOBAHUIO TEXHOIOTUH 1
AKCIUTyaTaIlH 3JIEKTPO-dHEPTO000PYAOBAHMSI IPEATIPUITHHA U CUCTEM; SBC,Z[yIHI/Iﬁ umxenep [10 HTO
OTKpBITOr0 akIMOHEpHOTo 001ecTBa «CHOTEX3HEPro» — MHXKEeHepHas GupmMa 1o Hajlaake,
COBEPILIEHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTHH U 3KCILTyaTalllH 3JIEKTPO-SHEPro000pyI0BaHMUS MIPEIIPUSTHIA 1 CUCTEM.

TEXHUYECKOE TMATHOCTAPOBAHUE TEXHHYECKOI'O YCTPOﬁCTEA -
HNOAOI'PEBATEJIb CETEBOU BO/JbI THUIIA IICB-315-14-23 (IINKOBBIU BOUJIEP)

AnHnomauus

Lenvio mexnuueckozo OuacHocmuposanusi nooozpesamens cemegoti 6oovl muna [ICB-315-14-23

(nukoevlli Ootinep), AGAsAEMCs OnpedeneHue 803MONCHOCTNU, CPOKO8 U YCI08ULl OdibHeuuel dKCNayamayuu
noooepesamens cemesoi 600t muna I[1CB-315-14-23 (nukoswiii 6otinep).

KiroueBble ¢J10Ba: TEXHUYECKOE yCTpOﬁCTBO, TEXHUYCCKOC JUArHOCTUPOBAHUC, ITOAOIPEBATCIIb CEeTeBOI BOAHbI,
Oorinep.
Keywords: technical device, technical diagnosis, the water heater, boiler.

3aKaoueHue OKCHIEPTU3BI IO PE3YJIbTaTaM TECXHHUYCCKOro AUAarHOCTUPOBAHUA IMOAOIPEBATCIA CETeBOI
BOJbI COCTABJICHO B COOTBECTCTBHH C Tpe6OBaHI/I$IMI/I CICOAYIOINX OCHOBHBIX HOPMAaTUBHBIX TOKYMCHTOB!:

© Becnanos A 1., HoBoxwuinos M.B., Armuynun C.I'., Yuctaxos E.B., Tpycos U.H., 2015 .
37



AxTyansHble po0IeMbl T'yMaHUTapHBIX U ecTeCTBEHHBIX Hayk Nel2 (83) 2015r. Y.1I.

- OepepanpHoro 3akoHa Ne 116 ot 20.06.1997 r. «O TpOMBINIIICHHON 0€30MaCHOCTH OIACHBIX
MPOM3BOJACTBEHHEIX 00BEKTOB» OT 20.06.1997 T. [1];

- denepanbHBIX HOPM W MpaBWI B 00JIACTH MPOMBINUICHHON Oe3omacHocT «[IpaBuia mpoBemeHUs
SKCIEPTU3bl  MPOMBIIUICHHOW O€30MacHOCTH», YTBEPKICHHBIX mpukazoM @DenepanbHONW CIayxkOBl TIO
HKOJIOTHYECKOMY, TEXHOJIOTHYECKOMY K aTOMHOMY Haza3opy ot 14.11. 2013 r. Ne 538 [2];

- @eaepanbHBIX HOPM U MPaBHI B 00JIaCTH MPOMBINUICHHON Oe30macHocTH «lIpaBmira mpOMBIIIIEHHOM
0€30IaCHOCTH OMACHBIX MTPOU3BOACTBEHHBIX 00BEKTOB, Ha KOTOPBIX UCTOJIB3yeTcss 000pyaoBaHUe, paboTarolee
Mo W30BITOYHBIM JIABICHHWEM», YTBEPKACHHBIX NpukazoM @DenepanbHOW CIyKObl MO 3KOJIOTHYECKOMY,
TEXHOJIOTHYECKOMY U aTOMHOMY Haa30py oT 25.03.2014r. Nel16 [3];

[Tomorpesatens ceTeBOW BOJBI IPEAHA3HAUCH IS ITOOTPEBA MTAPOM CETEBOW BOJBI JIJIsl OTOMHUTEIBHBIX,
TEXHOJIOTMYECKUX U OBITOBBIX HYk /. [lara nzrorosnenust — 1978 r. Jlata BBona B akcmuryaramuto — 1979 .

XapaKTepucTHKa cocy/a npejcrapieHa B Tabmnwie 1.

Tabauya 1
HaumenoBanue N36bITOUHOE o
N Temnepatypa °C PaGouas cpena Emkocth, 1
yacreit JIaBJICHHUE KI'c/cM

Kopnyc 14 400 [Tap 7630
TpyOnas yactb 23 Ha Bxone — 70 Bogna

1950

Ha Beixone 150

[Ipu sxcniepTH3e TOKYMEHTAIMH YCTaHOBIIEHO:

Kopnyc u nuima nogorpeBaresisi ceTeBOMH BOAbI

IIpu BU3yaIpHOM KOHTPOJIC HAPY)KHOHM M BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH KOPITyca 0OHAPYKEHO:

- BHYTPEHHSSI MMOBEPXHOCTh KOpPITyca M HIDKHErO JTHHINA TMOKPBITa CIOEM OTJIOKEHHWH Oyporo ImBera.
HedekToB B BUAE MEXaHUYECKUX MOBPEKICHUH, BOTHYTOCTH, BBIMYYHH, TPELIMH, OTCIOCHUH OCHOBHOTO
MeTajuTa He 00HapyKEHO;

- Ha y4acTKax BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTH BOKPYT OTBEPCTHH MAaTPyOKOB NEe(EKTOB B BHIE TPEIIUH HE
00HapyXeHO;

- Ha KOJBIEBBIX M MPOJOJBHBIX COSAMHEHUSAX KOpIyca M HIKHErO JAHMIIA CO CTOPOHBI BHYTpPEHHEH
MTOBEPXHOCTH J1e()EeKTOB B BHJIE TPEIIHNH, TIOJPE30B, KPATEPOB, HECOOTBETCTBHUS pa3MepOB IIBa HE 00HAPYKEHO;

- Ha KOJBIEBBIX M MPONOJBHBIX CBapHBIX COCAMHEHHSX MaTPyOKOB BEpXHEH BONSHOW Kamepbl H
BEPXHETO JHUINA CO CTOPOHBI HApy>KHOW TOBEPXHOCTH Je(EeKTOB B BHIE TPEUIMH, IOJIPE30B, KPaTepos,
HECOOTBETCTBHS Pa3MEPOB IIIBOB HE OOHAPYKEHO.

MuHnManbHasS U3MEPEHHAS TONIINHA CTCHKA BEpXHEH dacTH kopiryca — 18,7 mM. PacueTnas TonmumHa
CTEHKH C IKCIUTyaTallMOHHOW mpubaBKoi — 13,8 mMm. DaxTHyeckas TOJIIMHA CTEHKH BEPXHEH YacTH KOpIIyca
BBIIII€ PACUETHOM.

MunnManspHass I3MEPEHHAS TONIIMHA CTEHKH 0bedualiku kopiryca — 14,1 MM. PacueTHas TonmumHa CTCHKH
C OSKCIUTyaTauMoHHOW mnpubaBkoil — 13,8 Mm. PaxThyeckas TONIMHA CTEHKH OOEYANKM KOpITyca BBIIIE
pacdeTHOM.

MuHuManbHas M3MEpPEeHHas TOJIIMHA CTEHKH HIDKHEro aauina — 17,2 MM. PacdeTHast TOIIMHA CTEHKH C
SKCIUTyaTallMOHHOW nprubaBkoi — 13,8 MM, DakTHyeckas TONIIMHA CTEHKH HUKHETO JIHUIIA BBIIIE PACUSTHOM.

MuHuManbHas U3MEpEHHasl TOJNIIMHA CTEHKU JHUIIA BepXxHedl BoasHOM kamepsl — 20,0 MM, IHUIIA
HIDKHEH BOJsTHOHM Kamephl — 22,0 MM. PacueTHas TonmuHa CTEHKHU ¢ SKCIUTyaTaIllMOHHON npubaBkoi — 11,4 MM.
@daKkTUYeCcKas TOJIIMHA CTEHKU JHUII BOJASHOW KaMephl BBIILIE PACUETHOM.

TBepmocts Mertaiuna: obewaiiku kopmyca — 127-136 HB, wwxnero muuma — 130-141 HB; Bepxueit
BoastHOH kamephl -130-141 HB; Hmxkuei#t BoasHoun kamepsl — 130-141 HB.

W3mepeHHast TBEpJOCTh COOTBETCTBYET HOPMAaTUBHBIM TpeboBanusim — 110-170 HB.

IIpu KOHTpoOJIE TNPOHUKAIOIIMMU BEIIECTBAMU METasla KOHTPOJIBHBIX YYacTKOB Ha HapyKHOU
MMOBEPXHOCTH JHWII, CBapHBIX COSAMHEHWH TPHUBAPKH OIOpP, CBAPHBIX COCOUHEHHWN TPUBAPKU (DIAHIICB,
MPUBAPKH NMATPYOKOB M YKPEIUISIONMX HAKIAMOK JIeEeKTOB HE 00OHAPYKEHO.

[Ipu mpoenenun Y3K CTHIKOBBIX CBapHBIX COEJAWHEHWH OOEYAallKM W JHUII B MECTax IepecedcHUs
MPOJIOTBHBIX U KOJIBIIEBEIX CBAPHBIX COSMHEHHN 1e(DEKTOB HE OOHAPYIKEHO.

TpyoOnas cuctema.

TonmuHa creHky maTpyOKoB npecTapieHa B Tadmuie 2.
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Tabnuya 2
Haznauenne natpyOka Tunopasmep dakTHuecKast TOMIHUHA Pacuernas TomuHa
CTEKH, MM CTEHKH, MM
Bxo ceTeBoii BoaBI 530x12 10,7-41,5 54
Bxon napa 720x10 8,1-8,5 7,0
ITonBoxa xoHAEHCATA 273x10 8,7-9,1 3,3
Brixon koHgeHCaTa 219x10 8,5-9,1 2,8

YcnoBre IpOYHOCTH BBITONIHAETCS /IS BCEX AIIEMEHTOB.

Tonumaa cTeHky ruda TpyOOIpoBoaa BEIX01a KOHAEHCATa IPEIOLIETo apa COCTaBuIa;

- mpsiMoro yvactka — 7,9-8,7 Mwm;

- pacTsIHyTOH 30HBI — 5,8-6,3 MM.

PacuerHast TonmmHa cTeHKH THOA C 3KCIUTyaTallMOHHON MPUOAaBKOHN Ui pacTSHYTON 30HBI COCTAaBUIIA —
3,0 MM, A7 IPSIMOTO y4acTka — 2,8 MM.

lMunpaBnuyeckoe MCIBITAHUE KOPIIyca mogorpeBareis cereBoi Boapl Tina [1ICB-315-14-23 BeINOIHEHO
poGHBIM faBieHneM 17,5 kre/cM?.

[locne BbIIEpX KM MOA TPOOHBIM JaBiieHHMEM ObUT Mpou3BeAeH ocMoTp cocyna. [lo pesympratam
THJIPAaBIMYECKOT0 HCITBITAHUS KOpIyca Je)eKTOB He O0OHAPYKEHO.

lunpaBnuyeckoe WCIbITAHWE TPYOHOH dYacTh mojorpesatelis cereBoit Bombl Tuma IICB-315-14
BBIIIOJIHGHO NPOGHBIM naBieHHeM 9 krc/cwm’. Ilocae BBLICPXKKH 1O NPOOHEIM JaBICHHEM TPYOHAs dYaCTh
TUIOTHASI.

ITomorpesatens cereBoit Boabl Tha IICB-315-14-23 Beiepskai MHAPABINYECKOE MCIIBITAHUE MPOOHBIM
JIABJICHUEM.

Ha ocnoBanmu Ttexaudeckoro oOciemoBaHHus OOOPYAOBaHUS MPOBEICH aHAIM3 COCTOSHUS JUINTEIHHO
paboraromero metaymta. [lo pesynpraraMm aHanmm3a yCTaHOBJIEHO, YTO KauyeCTBO MeTajula KOpIyca W TpyOHOI
CUCTeMBI mojiorpeBaTens cereBoid Bojbl Trma [1CB-315-14-23 (mukoBblil Ooiinep) yA0BIeTBOPSET TPeOOBAHUSIM
HJI u obecnieunBaeT 6€30MaCHYIO IKCILTYaTaIHIO.

[omorpeBatens cereBoit Boawl Twma [1CB-315-14-23 (nukoBelid Ooiiyiep) MOXeT OBITH JOMYIIEH K
nanbHeHlIIel JKCILTyaTal i PH TapaMeTpax mapa Ha BXoje B Kopiyc - P=14 krc/em?, T=400°C, BOJIBI Ha BXOJIE
B TpyOHYyI0 uacTh P=23 krc/cm?, T=70 °C cpokoM Ha 8 IeT.

Ocy1ecTBIATh AKCIUTyaTallnio mogorpesatesis ceteBod Boabl Tumna [1CB-315-14-23 (mukoBblii Ooiinep)
B cooTBeTCTBHH ¢ DenepanibHBIMA HOPMaMU ¥ MPaBHIaMHy B 00J1aCTH MPOMBINIUICHHOW Oe3onacHocTh «IIpaBuna
MPOMBINIUIEHHOW 0€30MacHOCTH OMAacHBIX IMPOM3BOJCTBEHHBIX OOBEKTOB, HAa KOTOPBIX HCIOJB3yeTCS
obopyzoBaHue, paboTaromiee o] H3OBITOUHBIM JaBJICHUEM», YTBEP)KICHHBIMU TNpuKazoMm DenepanbHon
CITY’KOBI 110 DKOJIOTHYECKOMY, TEXHOJIOTHYECKOMY W aTOMHOMY Haza30py oT 25.03.2014r. Nel16 [3].

JIntepaTtypa

1.  ®depepanbublii 3akoH «O MPOMBINIICHHOH 0€30MaCHOCTH OIACHBIX MPOM3BOACTBEHHBIX 00BEKTOB» OT 21.07.97 1. Ne
116-@3;

2.  @egnepanbHbIE HOPMBI M NpaBHiIa B OOJACTH MPOMBINIIEHHOH Oe3omacHocTH «IIpaBmiia HpOBEAEHHS SKCHEPTH3EI
MMPOMBIIIVICHHON Oe30macHOCTHY, yTBepkaeHHBIe Ilpukazom DexepanbHON CIyKOBI 1O 3KOJIOTHYECKOMY,
TEXHOJIOTHYECKOMY B aTOMHOMY Haj30py oT 14.11.2013 r. Ne 538;

3. ®depmepampHBIC HOPMBI W TpaBWiIa B OONAaCTH MPOMBINUICHHON Oe3omacHocTH «[IpaBuia IpPOMBIIIIICHHON
0e30MaCHOCTH OTACHBIX IMPOW3BOJCTBEHHBIX 0OBEKTOB, Ha KOTOPHIX HCIOJB3YeTCs 000opynoBaHue, paboTaromiee o
M30BITOYHBIM  JaBJIEHHEM», YTBEpP)KAEHHbIX mpukazom  @DenepanbHOW  CIyXOBI 1O  IKOJIOTHYECKOMY,
TEXHOJIOTHYECKOMY M aTOMHOMY Haa3opy oT 25.03.2014r. Ne 116.
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	Электромагниты получили широкое применение в аппаратостроении и в качестве элемента привода аппаратов, и в качестве силовых устройств в различных механизмах. Как правило, обмотки управления в электромагнитных системах имеют прямоугольное сечение. Одн...
	На практике обмотки снаружи замыкаются оболочкой и торцевыми фланцами из ферромагнитного материала (внешний магнитопровод) (рис. 1).
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	Рис. 1. Обмотки прямоугольного и трапециевидного сечений:
	а - без магнитопровода, б - с магнитопроводом;
	1 - обмотка, 2 - магнитопровод
	Применение внешнего магнитопровода (ВМ) изменяет форму магнитных силовых линий обмотки. При этом уменьшается величина магнитного сопротивления для магнитного потока и, соответственно, возрастает индукция B магнитного поля вдоль оси X обмотки.
	Целью исследования является определение влияния ВМ на величину индукции B магнитного поля вдоль оси X обмоток прямоугольного и трапециевидного сечений.
	Результаты исследования
	Для удобства исследования был введен безразмерный параметр коэффициента окна обмотки:  Коб=ℓоб/hоб, где ℓоб - длина обмотки; hоб - высота обмотки прямоугольного сечения, а hоб=(hоб1+hоб2)/2 - средняя высота обмотки трапециевидного сечения; hоб1 и hоб2...
	В процессе исследования было исключено магнитное насыщение ВМ, а значение коэффициента Коб изменялось в интервале Коб=1...30: в случае  обмотки прямоугольного сечения: ℓоб=10...60 мм, hоб=2...10 мм; в случае обмотки трапециевидного сечения: ℓоб=10...6...
	Магнитные поля обмоток смоделированы методом конечных элементов с применением программного пакета FEMM 4.2 [10].
	В качестве примера на рис. 2 представлены графические зависимости распределения индукции B магнитного поля по длине оси X обмотки без ВМ и с магнитопроводом, где в случае обмотки прямоугольного сечения: ℓоб=48 мм, hоб=2,5 мм, Коб=19,2; в случае обмот...
	Полученные результаты исследования параметров индукции B магнитного поля участков I и II для каждой обмотки при наличии и в отсутствие ВМ обработаны статистически и приведены в табл.1 и 2, где , и - безразмерные коэффициенты, характеризующие средние а...
	а)                                                                 б)
	Рис. 2. Распределение индукции B магнитного поля по длине оси X обмотки:
	а - прямоугольного сечения, б - трапециевидного сечения;
	1- без ВМ, 2- с ВМ
	Безразмерный средний арифметический коэффициент соответствующего участка обмотки ( , ) определяется  соотношением
	,                                                                   (1)
	где КВi=Bмi/В0i; Bмi и В0i - значения магнитной индукции на координате Xi соответственно при наличии и в отсутствие в обмотке ВМ; N - количество выборки результатов магнитной индукции.
	Среднее квадратическое отклонение определяется в виде
	.                                                         (2)
	Таблица 1
	Результаты статистической обработки данных, полученных при исследовании параметров обмотки прямоугольного сечения
	Таблица 2
	Результаты статистической обработки данных, полученных при
	исследовании параметров обмотки трапециевидного сечения
	Коэффициент вариации, характеризующий, насколько средняя арифметическая хорошо представляет вариационный ряд, рассчитывается в виде
	.                                                                            (3)
	Чем меньше VB, тем более наглядно средние параметры представляют данный ряд.
	Из табл.1 и 2 следует, что максимальное значение коэффициента вариации не превышает 8%, т.е. средние арифметические значения хорошо представляют полученные результаты.
	Результаты исследования показали, что усредненные значения при каждом значении Коб хорошо представляют средние арифметические значения участков I и II, так как максимальное значение коэффициента вариации в случае обмотки прямоугольного сечения при Коб...
	Из результатов исследования видно, что ВМ имеет одинаковое влияние на магнитную индукцию B по длине оси X обмоток как прямоугольного, так и трапециевидного сечений. Например, в случее обоих видов обмоток магнитная индукция B при Коб=1 увеличивается пр...
	По мере увеличения Коб наблюдается уменьшение влияние ВМ на магнитную индукцию B по длине оси X обмоток, значение  уменьшается от 2,07 до 1,2.
	Графические зависимости  =((Kоб) и  =((Kоб) для обмоток соответственно прямоугольного и трапециевидного сечений приведены на рис. 3.
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	Рис. 3. Графические зависимости:
	а -  =((Kоб) для обмотки прямоугольного сечения;
	б -  =((Kоб) для обмотки трапециевидного сечения
	Представленные в табл.1 и 2 данные показывают, что между величинами   и   нет существенных отличий, и поэтому можно с большой достоверностью построить единую усредненную зависимость  =((Kоб) для обмоток прямоугольного и трапециевидного сечений ( =( + ...
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	Наибольшее значение относительной погрешности   усредненного значения  в табл. 3 составляет не более 3%.
	Исследования проводились с использованием двух марок материала (78 Permalloy BS=1,49 Тл, US Steel Type 2-S 0.018 inch thickness BS=2,19 Тл) ВМ, значения магнитной индукции BS насыщения которых резко отличаются. Относительная погрешность значения   сос...
	Рис. 4. Усредненная графическая зависимость  =((Kоб) обмоток
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	Выводы
	1. Анализ магнитных полей обмоток прямоугольного и трапециевидного сечений показывает, что ВМ не изменяет характера индукции B магнитного поля по оси X обмотки и имеет только количественное влияние.
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	4. Значение влияния ВМ на магнитную индукцию B по длине оси X обмоток не зависит от коэффициента трапеции обмоток.
	5. Результаты усредненных значений  =((Kоб) можно использовать при проектировании электромагнитных систем, обмотка которых имеет ВМ.
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